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Cuenca del Plata
3.170.000 Km?

Cuenca del Parana
970.000 Km?




RiO PARANA
CARACTERISTICAS A LA ALTURA DE YACYRETA:

Area
Caudal medio (1901-2016)
(1971-2016)
Caudal maximo (1905)
Caudal minimo (1944)
Crecida de diseno(CMP)
Crecida de construccion)
(Rec. 50 aiios)

970.000 km2
12.500 m3/s
14.500 m3/s
53.000 m3/s

3.900 m3/s
95.000 m3/s
44.000 m3/s



DATOS DEL EMBALSE

Nivel normal operativo (CHY)
Superficie

Volumen

Longitud por cauce

Nivel CMP (CHY)

83 msnm
1.600 Km2
20.000 Hm3
342 Km

84.5 msnm
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TURBINA KAPLAN
DATOS BASICOS

Cantidad de Generadores: 20
Cantidad de paletas en Distribuidor; 24
Cantidad de palas en rodete; 5
Velocidad de rotacion;  71.4 rpm
Digmetro del rodete:  9.50m
Diametro del rotor del generador: 16 m.

POTENCIA NOMINAL INSTALADA
POR MAQUINA: 155 MW
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SAN COSME
Presa lateral derecha .

PARAGUAY Presa de cierre
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_________ Presa de cierre Rio Parana
Brazo Principal
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navegacion
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GESTION DEL RIESGO EN LA CENTRAL HIDROELECTRICA YACYRETA

Seguridad de Presas.

Seguridad de Activos de Generacion.
 Hidrologia y operacion del sistema embalse-rio.

e Aspectos Ambientales en la O&M.



GESTION DEL RIESGO EN LA CENTRAL HIDROELECTRICA YACYRETA

SEGURIDAD DE PRESAS

*AUDITORIAS EXTERNAS INDEPENDIENTES
*DISENO Y PROYECTO
*CONSTRUCCION
*EXPLOTACION

*AUSCULTACION
*MEDICION,INSPECCIONES
*SEGUIMIENTO - COMPORTAMIENTO

*MANTENIMIENTO



GESTION DEL RIESGO EN LA CENTRAL HIDROELECTRICA YACYRETA

SEGURIDAD DE PRESAS

*EVALUACION, ANALISIS GESTION DEL RIESGO
*METODOLOGIA
*MODELOS
*ESCENARIOS DE FALLA
*ANALISIS DEL RIESGO
*PLAN DE ACCION ANTE EMERGENCIAS



GESTION DEL RIESGO EN LA CENTRAL HIDROELECTRICA YACYRETA

SEGURIDAD DE ACTIVOS DE GENERACION

*EVALUACION, ANALISIS GESTION DEL RIESGO
*METODOLOGIA
*MODELOS
e FRECUENCIAS DE FALLA
*ANALISIS DEL RIESGO
*ESTRATEGIAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y REHABILITACION



GESTION DEL RIESGO EN LA CENTRAL HIDROELECTRICA YACYRETA

HIDROLOGIA Y OPERACION SISTEMA EMBALSE-RIO
e (Caracterizacion de la cuenca de aporte a la CHY

>

vV V V VY

Centrales aguas arriba

Cuenca de aporte inmediato

Pronostico hidrologico como herramienta
Central de pasada y condiciones operativas

Balance “aguas arriba — aguas abajo”
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GESTION DEL RIESGO EN LA CENTRAL HIDROELECTRICA YACYRETA

HIDROLOGIA Y OPERACION SISTEMA EMBALSE-RIO
e (Caracterizacion de la cuenca de aporte a la CHY

» Centrales aguas arriba
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GESTION DEL RIESGO EN LA CENTRAL HIDROELECTRICA YACYRETA

HIDROLOGIA Y OPERACION SISTEMA EMBALSE-RIO
e (Caracterizacion de la cuenca de aporte a la CHY

» Cuenca de aporte inmediato

v -CH
Q - Caudal
H - Cota Rio
®- Punto de Control
* Caudal Lateral

@ Precipitacion




GESTION DEL RIESGO EN LA CENTRAL HIDROELECTRICA YACYRETA

HIDROLOGIA Y OPERACION SISTEMA EMBALSE-RIO
e (Caracterizacion de la cuenca de aporte a la CHY

» Pronostico hidrolégico como herramienta




GESTION DEL RIESGO EN LA CENTRAL HIDROELECTRICA YACYRETA

HIDROLOGIA Y OPERACION SISTEMA EMBALSE-RIO
e (Caracterizacion de la cuenca de aporte a la CHY

» Central de pasada y condiciones operativas

g

— ] I I ]
i Volumen = 58.4 Km3 |
Iguazu aportd = 15.5 Km3 | T 1

--------
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GESTION DEL RIESGO EN LA CENTRAL HIDROELECTRICA YACYRETA

HIDROLOGIA Y OPERACION SISTEMA EMBALSE-RIO
e (Caracterizacion de la cuenca de aporte a la CHY

» Balance “aguas arriba — aguas abajo”

oA e 42




GESTION DEL RIESGO EN LA CENTRAL HIDROELECTRICA YACYRETA

HIDROLOGIA Y OPERACION SISTEMA EMBALSE-RIO
* Acciones Operativas

* Monitoreo integral
e
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GESTION DEL RIESGO EN LA CENTRAL HIDROELECTRICA YACYRETA

HIDROLOGIA Y OPERACION SISTEMA EMBALSE-RIO
* Acciones Operativas

e @Gestor de datos

Externos:
Copel, Itaip,

_ ~ ProYacyreta
Herramientas de

ELETROBRAS | OpeDia
SMM, CPTEC Modelacion T

‘ Modelos HEC
GFS, PNA, Alturas, ~ Proximos.
Redes de terceros
Radares

Meteorolégicos, etc |

Sistema de

captura de datos

Internos:

ProYacyreta, I de d Plataforma de
; Asimilacion de datos : o _an
Planillas ) s Visualizacion
hidrometearoldgicos

operacionales,

Futuro SCADA y operacionales

Resultados, Pronosticos.
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GESTION DEL RIESGO EN LA CENTRAL HIDROELECTRICA YACYRETA

HIDROLOGIA Y OPERACION SISTEMA EMBALSE-RIO
* Acciones Operativas

 Adecuacion manual de operaciones

Cata de embalie en CHY en funcidn del caudal aflusnte para distintas catas en Encamacion-Posadas
Puente Internacional *San Rogue Gonzaler de Sonte Cruz™"
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GESTION DEL RIESGO EN LA CENTRAL HIDROELECTRICA YACYRETA

HIDROLOGIA Y OPERACION SISTEMA EMBALSE-RIO
* Acciones Operativas

e Medios masivos de comunicacion

% YACYRETA

HOME LA CENTRAL INSTITUCIONAL GENERACION RSE . MEDIO AMBIENTE CONTACTO REGISTRATE
rr_,.,._..... —
— w |

Tweets w gnemes sz @

Rio Parana: estado de situacion al dia
!_unes 6 de Noviembre de 2017

Cortinuando con los man borados por la Entidad Sinacio: i

B vacTHEIA
o

Rio Parand: estado de situacién al dia pepe——
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GESTION DEL RIESGO EN LA CENTRAL HIDROELECTRICA YACYRETA

HIDROLOGIA Y OPERACION SISTEMA EMBALSE-RIO
* Acciones Operativas

* Modelo hidrodinamico aguas abajo




GESTION DEL RIESGO EN LA CENTRAL HIDROELECTRICA YACYRETA

ASPECTOS AMBIENTALES  ((5) CLiance

La Entidad Binacional Yacyreta tiene implementado un plan
denominado “Cultivando Agua Buena”, que desarrolla Ila
estrategia de gestion socio-ambiental de la Entidad Binacional

Yacyreta, orientada a la generacion de energia eléctrica
renovable de manera sustentable.



GESTION DEL RIESGO EN LA CENTRAL HIDROELECTRICA YACYRETA

ASPECTOS AMBIENTALES (Operacion y Mantenimiento)
» Vertimiento minimo obligatorio 1000 m3/s por BAC.

» Restriccion de cierres para mantenimiento en VBAC.
» Cambio perfil de los vertederos
» Rescate de peces camara espiral y tubo aspiracion

» Normas operativas y buenas practicas adoptadas



YACYRETA

iMuchas gracias!

Ing. Sergio Vernetti

Ing. Andrés Graisaro
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